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Variable aleatoria (1/

@ Un evento A al cual atribuimos una probabilidad sera llamado evento

aleatorio.

@ Una variable aleatoria (v.a.) es una funcién que asocia a cada
elemento del espacio muestral © (S) un nimero real. Se denota
usualmente con letras maydsculas (X, Y, Z).

Espacio Muestral Reales
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Variable aleatoria (2/2)
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os de variables aleatorias

Las variables aleatorias pueden ser de dos tipos:

o Discretas: aquellas que sélo pueden tomar valores en un conjunto
finito numerable.

@ Continuas: aquellas que toman valores en uno o varios intervalos de la
recta de los reales, en cuyo caso, el conjunto es no numerable.

Edimer David Jaramillo - Bioestadistica 1 Variable Aleatoria Febrero de 2019 5/30



Distribucion de una variable aleatoria

@ Una v.a se define como un descriptor de eventos o sucesos aleatorios y
su funcién de distribucién asigna probabilidades a esos eventos.
@ Variable aleatoria discreta:

e Funcién masa de probabilidad (f.m.p.)
e Funcién de distribucién acumulada (f.d.a.)

@ Variable aleatoria continua:

o Funcidn de densidad.
e Funcién de distribucién acumulada
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Distribucion de una variable aleatoria discreta
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Variable aleatoria discreta

Age Count of 10 Students

Count

16 17 18 19

Age
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Funcién masa de probabilidad (f.m.a.)

La funcién masa de probabilidad (f.m.p) de una variable aleatoria discreta

es un gréafico, tabla o férmula que especifica la probabilidad asociada a cada
resultado del espacio muestral.

f(x) = P(X =x)

ol i1,
Para la f.m.p se satisfacen las siguientes condiciones o propiedades:
(] f(X,') > 0
° Y, Flx) =1
(] f(X,') = P(X = X,')
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Funcién de distribucion acumulada (f.d.a.)

Describe un evento particular, donde se asocia una probabilidad a los puntos
muestrales de la variable aleatoria con un valor menor o igual que x.

f(x)=P(X<x)=) P(x); Vx€R
Para la f.d.a se satisfacen las siguientes condiciones:

o f(a) = P(X < 3) = X2 P(x)
e f(—o0)=0
o f(oo)=1
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Funcién de distribucion acumulada (f.d.a.)
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Basado en el grafico de la funcién de distribuciéon acumulada, obtener las
siguientes probabilidades:
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Distribucion de una variable aleatoria continua
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Variable aleatoria continua
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Funcién de densidad (1/3)

La funcién de densidad de probablidad f(x) describe la distribucién de
probabilidad de una variable aleatoria continua.

En estos intervalos del eje x la funcién de
densidad toma valores relativamente altos.
Eso significa que es mds probable que X tome
los valores de estos intervalos.

En cambio, hay una probabilidad relativamente baja de que X tome valores en estos intervalos.
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Funcién de densidad (2/3)

La probabilidad estd determinada por el drea bajo la curva desde un punto a
hasta el punto b.

P(a < X < b) = é&rea bajo la curva

fly)
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Funcién de densidad (3/3)

b
Pla< X < b):/ F(x)dx; ¥ a,b € R
a
La funcién de densidad de una v.a. continua satisface las siguientes
propiedaes:

e f(x)>0
o [ f(x)=1
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Funcién de distribucion acumulada (f.d.a.)

De la definicién de funcién de densidad de una variable aleatoria continua,
se deduce que la funcién de distribucién acumulada de esta variable puede
ser obtenida a través de la siguiente expresion:

X

P(X < x) = / F(x)dx

—00
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Medidas de resumen de una variable aleatoria

Edimer David Jaramillo - Bioestadistica 1 Variable Aleatoria Febrero de 2019 18 /30



Medidas resumen (1/4)

© A cada variable aleatoria se asocia una funcién de distribucién.

@ El anélisis del comportamiento de una variable se puede realizar
mediante la descripcién de su distribucién, utilizando ciertos valores o
parametros que la caracterizan.

© Si un experimento aleatorio es realizado y una variable aleatoria es
definida, se puede determinar el valor esperado y la varianza de
dicha variable aleatoria.
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Medidas resumen (2/4)

e Diferencias en localizacion (u):

Distribucion 1 Distribucion 2
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Medidas resumen (3/4)

e Diferencias en variacién (0?):

1x)

Hix)
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Medidas resumen (4/4)

e lgual localizacién (1) y diferente variacion (o2):
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Esperanza matematica - E£(X)

La esperanza matematica de una variable aleatoria se puede definir desde un

punto de vista intuitivo, como el promedio de los valores asumidos por la

variable, donde cada valor es “ponderado” por su probabilidad de ocurrencia.
o Esperanza matematica de una variable aleatoria discreta:

EX)=p=3"  xif(x)

o Esperanza matematica de una variable aleatoria continua:
oo
E(X) = p = / xF(x)dx
—0o0

Nota: esta integral no siempre existe, en cuyo caso, se dird que la variable
aleatoria no tiene esperanza matematica.
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La esperanza matematica de una varible aleatoria sélo proporciona
informacién parcial acerca de su distribucién, indicando dénde esta
posicionada, sin embargo, dos o mas distribuciones pueden tener la misma
medida de posicién y atn asi, ser diferentes. Por ello surge la necesidad de
una medida que indique similitud entre los valores de la variable aleatoria.

@ Varianza de una variable aleatoria discreta:
Var(X) = 0 = 3" (x; — p)*F(x)

@ Varianza de una variable aleatoria continua:

Var(X) = E[(x = n = o* = [~ (x = wPF(x)ax
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Ejercicios
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Suponga que la f(x) representa una funcién de probabilidad dada por:

2x + 1

f(x)= T

,x=0,1,2,3,4

Hallar las siguientes probabilidades:

o P(
o P(X<1)
o P(
o P(
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Considere la siguiente funcién de distribucion acumulada para la variable
aleatoria X:

Fx(x)
1 1  —
3 -—
4
1
2
i ¢—o
0 1 2 3 g

Obtener las siguientes probabilidades:

P(X <1)
P(X < 1)
P(X = 1)
P(X < 0)
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Una ambulancia de voluntarios realiza de 0 a 5 servicios por dia. A

continuacién se presenta la distribuciéon de probabilidad de los servicios por
dia.

Nimero de servicios ~ Probabilidad Numero deservicios  Probabilidad
0 0.10 3 020
1 0.15 4 015
2 030 5 010

Obtener:

@ El valor esperado o esperanza matematica E(X) del ndmero de
servicios

@ La varianza Var(X) del nimero de servicios

@ La desviacién estandar del nimero de servicios
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En un juego de azar una persona saca una sola carta de una baraja ordinaria
de 52 cartas. A una persona le pagan 15 pesos por sacar una “sota” o una
reina y 5 pesos por sacar un rey o un as. Alguien que saque cualquier otra
carta paga 4 pesos. Si una persona participa en este juego:

@ ; Cudl es la ganancia esperada?
@ ;Cémo se interpreta este valor?
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Se venden 5000 billetes para una rifa a 1 euro cada uno. Si el Gnico premio
del sorteo es de 1800 euros, calcular el resultado que debe esperar una
persona que compra 3 billetes.
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