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Inferencia

Muestreo
Poblacion
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Inferencia

@ Métodos de inferencia estadistica:

o Clasico
o Bayesiano

@ Inferencia:

o Estimacién

@ Puntual
@ Intervalos

o Pruebas de hipdtesis
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Introduccion

@ Parametro: medida numérica que se obtiene con todos los datos de la
poblacién. Los pardmetros generalmente son desconocidos.

o Estadistico: medida numérica que se obtiene de las muestras con
determinado nivel de variacién entre muestras.

o Inferencia estadistica: proceso mediante el cual se generalizan
conclusiones a la poblacién, cuyo punto de partida son las muestras.
Objetivos de la inferencia estadistica:

o Estimacién de pardmetros

o Estimacién puntual
@ Intervalos de confianza

o Pruebas de hipdtesis o test de significancia estadistica

@ Un estadistico muestral, proveniente de una muestra aleatoria, tiene un
patrén de comportamiento (predecible) en repetidas muestras, dicho
patrén se conoce como la distribucién muestral del estadistico.

@ Si se conoce la distribucién muestral, es posible hacer inferencia
estadistica.
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Elementos basicos de inferencia estadistica (1/3)

@ Punto de partida: situaciones cotidianas que afectan la realidad del
hombre.

@ Tomar acciones frente a dichas situaciones requiere comprensién del
sistema que las origina.

o Etapa de “idealizacion”: modelacion.

o La modelacién tiene como objetivo identificar los elementos que son
importantes y determinar sus relaciones.

@ Si el modelo es correcto, se constituye como una herramienta (til para
planificar acciones.
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Elementos basicos de inferencia estadistica (2/3)

Relacién entre la construccion de modelos y la inferencia estadistica:

@ Un modelo deber ser validado, es decir, mostrar que las estimaciones
que se deducen del mismo, son aceptables.
@ Un modelo se considera correcto para determinada situacién, cuano no
existen diferencias significativas entre lo observado y lo esperado.
@ jQué es diferencia significativa?
o Asignacién de probabilidades al evento

o La medida de probabilidad permitirad tomar la decisién basado en la
evidencia observada
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basicos de inferencia estadistica (3/

@ Hipétesis cientifica: modelo no validado

o Si las consecuencias de la hipétesis cientifica se puede establecer como
propiedades estadisticas de una variable aleatoria, entonces sera posible
implementar herramientas de inferencia estadistica que permitan la
validacién del modelo.

o Hipdtesis cientifica en términos estadisticos como Hipétesis Estadistica

@ Analizar datos muestrales

Célculo de estadisticos muestrales

Distribucién del estadistico muestral

La distribucién del estadistico depende de la hipdtesis planteada

Se rechaza o no la hipétesis estadistica y, en consecuencia, la hipétesis
cientifica
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Estimacion de paramétros
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Estimacion puntual

Poblacion Muestra

U media \
p : proporcion

% : media

b : proporcion
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Estimacion por intervalo

AN
A 4
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>
TIo>

Sup
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Nivel a y Nivel de confianza (NC)

@ Nivel o de uso frecuente:

e 0.10
e 0.05
e 0.01

@ Nivel de confianza de uso frecuente:

e 0.90
e 0.95
e 0.99

o NC+a=1
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Intervalos de confianza usuales

@ Para una muestra:

° i
°p

00'2

@ Para dos muestras:

o 1 — M2

o 1 — po (pareadas)
@ p1— P2

o 02/02
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Pruebas de hipétesis
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Tipos de hipotesis

Hipotesis

nula (Ho)

I Hipotesis

alternativa (Ha o Hi)
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Tipos de pruebas

HO: 9:90 HO: 9:90 HO: 9:90
H1: 9>90 Hll 9<90 Hll 9#90
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Area de aceptacion

Area de
aceplacion

-196 0 196
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Pruebas de hipétesis usuales

@ Para una muestra:

° i
°p

00'2

@ Para dos muestras:

o 1 — M2

o 1 — po (pareadas)
@ p1— P2

o 02/02
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Proceso de prueba de hipétesis

Definir la hipdtesis nula y la alternativa
Tomar la muestra (muestreo)

Calcular el estadistico (evidencias)
Determinar el nivel «

Calcular el valor P

Concluir (toma de decisiones)
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Tipos de errores en pruebas de hipétesis

Naturaleza de H,
Verdadera Falsa
Error de tipo Decision correcta
Rechazar Hﬂ
. P=q P=1-§
Decision '
Decision correcta Error de tipo II
No rechazar HU
P=1-a P=f

@ «: maxima probabilidad de cometer el error tipo |
e Potencia de la prueba (1 — (3): probabilidad de rechazar una
hipétesis nula que es falsa.
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Valor P: concepto

@ Se puede definir como la probabilidad exacta de cometer el error tipo I.

@ Probabilidad de obtener un estadistico de prueba (evidencias) igual al
que se obtuvo o mas extremo.

@ Es la probabilidad calculada, suponiendo que la hipétesis nula es
verdadera, de obtener un estadistico de prueba tan discrepante a Hy
como el valor que en realidad se obtuvo.

@ En la medida que el valor P se hace mas pequefio, mas contradictorios
son los datos con Hy
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onde se encuenta el valor P?

1 —a
. D
—m 0 N OOX
Zona Rechazo 1 Zona Rechazo 2
Zona Aceptacion Ho
Punto Critico 1 Punto Critico 2
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onde se encuenta el valor P?

L

L
—o0 0 M — o0 X
Zona Rechazo

Zona Aceptacion Ho
Punto Critico
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onde se encuenta el valor P?

l—o
o
|
—— = X
Zona Rechazo | o
Zona Aceptacion Ho

Punto Critico
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Conclusion en una prueba de hipétesis

Rechazar

Valor-P <

~ Decision Valor-P > «

Valor-P = & LAumentar

[ tamafo n
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Formas de contrastar una hipétesis

@ Intervalos de confianza
@ Regién de rechazo
@ Valor P
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